@ wiesn @_n i @'; 13

BTAZA T 5@@?13& DYSOCTACTT KWASOW T 2.
| ST4ZA T STOPIEN EYDROLIZY SOLI

biw . g6 stat T 0,1 n kwaz octowy
yip@%& na 0wl G2 n kwes mleskowy
pipeta na 20 ml (.2 n mlecsan aodu
g égkggézygggaggwa na 100 ml rozbtwér orandu mebylowego

wpr@wadﬁamie

Dysccjac]je j@@m@z&sadnwago kwasu HR wmosna opisad réwnanienm ste-

chiometrycznym:
== + B, -

Stala dysocjacid KHR okrebla sie, zgodnie z prawem dsisiania mas,
wyradeniens: ' |

CBgh e B
AR . (@
- HH

egt = Cp= 'aznaez&ﬁﬁ'tu‘gﬁgzeni& pm@ﬁuk%6w dysosdacil w gramojonach
as litr rozbworu, @ER = ghedenis @zggﬁﬁ@%@k kwzen, £toére nis ulegly
dysocjacji®. | :

*yWielkosé te moina wyli@zyés W prZypadku dygociacji opisape] révnaniem (1)
% pHinicy calkovi tegeo (anaii%yczmege} st@ﬁenia wasu @k @raz stgienia jedne-

go z powstajecych jondw, na proyklad: Cpp = = Gyt
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Wartchd Eﬁﬁk powinns byé wediug teoril Arrheniusa®, w stalej tem-
peraturze, niezaleina od caikowltego sveienia kwasu.

Stoplef dysocjacii e okredls gie stosunkiem stefenia czefci elsk-
trolitu, ktbéra ulegia dysoa@acjig do ilosel elektrelitu przed dyso-
cjacig. ¥ przypadku dysocjecii pofane] réunsniem (1) mofma wiec napi-
saés '

gt
O

of =

(3

gdy2 ogt Jest réwne steseniv czedci kwasu, ktéra ulegla dysoeclacii.
Stopied dysosjacii jest funkcjs stefenia. Jego wartosd liczbowm, zgo-
énie z definicjs podans réwnsniem {3), miefei sie w granicach od ©

do 1. Dle wyliczenis staie] lub stopnia dysecjac]i konisczne jest do-
swisdczalne wyznsczenie stetenis jondw oraz caikowlbego stefenis kwa-
gu. 7 drugie]j zas strony, zerdwno zoajomobé stalej, Jjek 1 stopnia dy-
socjacji przy znanym stezeniu calkowlbtym Creqr pozwals wyliczyé ste-
tenie Jjonéw wodorowych w roztworach sisbych kwasdw. WartosSci stalych
dysocjacji réinych kwasdw (latwiejsze do siabeleryzowania od wartod-
¢i stopnia dysocjacii ze wzgledu na niezaleznosé od stezenis) wmozna
znalest w réinego rodzsju tabliesch i-kal@ndarzachfchemicznych@ Zwig—
zek pomigdzy staly i stopniem dysocjac]il dla przypadiu opisanego rée-
naniem {1) okrefla zaleznobé:

chm | (4}

Podczas rozpuszczanla w wodzie sole slabych kwasdw 1 mocnych zasad
uvlegaja silnej dyeocjacji {w roztworach rozcisfczonych praktycznie
calkowite]j). Powstajgee przy tym aniony stabych (siabe dysocjujacych)
kwaebw majs tendencje wiaganla si¢ z Jonsmi wodorowymi pochodzgcymi
z dysocjac]il czgetek wody, na nie zdysocjowans czagstki kwasu. Reakeje
te, zwana hydroliza, moiZns cpisad réwnaniem:

*Teoria Arrheniuss opisuje prawldiowo wlasnofcl ukladéw jedynie w przypadke
rozciaficzonyeh vrozivwordw elektrolitéw siabych, W pozostaiych przypadkach konie-
czne jsst, dla zachowanla wyprowadzonych v oparciu o te teorie zuleinodcl, wpro-

wadzenia v micjece steief akiywnofci (stefenies pouncions przez dofwiadezalnis
vyznaczony wspllczynnik).
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R”.+ 32@ ===HR + OF, {8)

nisms

State hydr@lizy é@at wi@a @kr@élcna réﬁtﬂ

Cap ¢ O \ :
Kﬁ - ER@ - (01:08 ; -:,”“ N R (6}
R ; B ‘
gdyd @HEG jak@ wart@éé praktyezni@ ataza z@gt&k@ vprowadzone do sta-
zed.

?@réwnujgc wiﬁlkﬁéci 5%@2@@1@ j@ﬁéw W@&@ﬁwﬁﬁeh wyli@zsm@ z wartol-—
ei state] dysecjeeji kwagy iw; oraz lloczynu jan@m@g@ wody Ew {oby
dwie e zsleinofci powi oy byé speinione w wod roztworss kwasu) do-
chodzi sie do. n{ﬁaakm ﬁ@ w przypadku sl&hy@h kwasbw Kh Jeat prak-
tyesznie @kmélaﬁ;@ ' '

gh 3 . ]

Gay sie zazazy@ e &ya&@j&sj& a@li Jest eakkowi%ag atapien hydreolizy
moZpa ckreslid uiemiiens

T - (7)

'g. . ' ’ -

oH™ . =

B = . | (&)
g6 | |

Uamek @ podaje, jakm czesé soli ulegia hydrolizie; Saoye  JO8E

'calkowitym {analityczoym) st@ien&em soii.
Jak wynika g poréwoania réwaaﬁ (5) i (a)

CHR = Sopg= = @@ﬁ-él“ {(9)
Wyrafajac cp '@fﬁ@% gt@pi@a hydrglizy'i atgﬁ@mi@ solis
m= {1 -Blogy . (10)

oraz podstawiajge w réwn&niuliﬁ} wartosci z rdwmed (9) 1 (40}, otrzy~
ruje sig:
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, |
By = TS a6 - : )

inslogiczne rozumcwanie moina prreprowadzié w prazypadku hydrolizy eo-
11 silnego kwasu 1 sisbe] zasady. Stechiometria tege procesu bedzie
wowepes oplsana réwnaniem: - '

B* + H,0==* BOH + ; Sl ' (42)
Stopiefh hydrolizy:

_ Gyt
P Cs61 ’

{13}

Staia hydrolizy bedzie zas wyreions réwnenien {41) . Hydroliza soli
stabego kwasu i mocnej zssady powodule, Jak wekazuje rdwnanie (5},
elkalizacje rogtworu (wezrost pH): bydroliza soli silmego kwasu i ala-~
be) zasady {réwnanie (ﬂa))pewedﬂgeAzakwaszeni@ roztworu {spadek pH).

¥ szeregu przypadkdw, podczas hydrolizy solli metali tworzacych
trudne rozpuszczalne wodorotlenki (jsk np. Fe, Co, Ni, Zn, Pb itp.),
mozna zacbserwowed wybracanie si¢c osaddw., Wigze si¢ to z przskrocze-
niem iloczynu rozpuszczalnofel odpowledniego wodorotlenmku,

Cel éwiczenis

1. Belety wyliczyé stals dysocjacji kwasu octowego, mierzge pH
roztwordw kKwagu cctowesgo o rdznych steZenisch. W oparciu o uzysksne
wynikl oraz ¢ dyskusj¢ bl¢du nalely cdpowiedszied, czy stala dysocja-
cji kwasu octowege, w badenym zakregis stefed, moZe byé uwagana za
wielkosé staisa.

2. Helesy wyliceyé sbalsg hydrolizy orar stopied hydrolizy cotanu
sodowsge w roztworach o méinych steteniach,
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Fykonanie éwiczenia

1. Wyznsczenie stale] i stopnis dysocjacil w roztworach kwasu oc-
towego o steZenliach w zakresie ?0"1 n do 10~* n. Celem uzyskania da-
nych petrzebnych dla wyliczenis swukenych wielkodci nalezy wylkonad
pomiar ste¢ienia jondw wodorowyeh. Pomiar ten bedzie wylkonany w niniej-
szym ¢wiczeniv metods kolorymetryczha przy¥ uviyelu skali buf@rawaj {patrz
Cwiczenie 14). Skale buforoms naledy dobred¢ w zaleinosei od apodziewa-
nego sakresu pH. Ewas occtowy g@at'@&abgm kwasem, naleiy Blg wiec spo-
dzlewsé, %e stedenie jondw wodorowych bedzie nidsze od stesenia wasu.
Tak wiec w 0.0 n roztworaze kwasu octowego @H¢;§10°2 g Jopusl, pH > 24
% 0.0001 n roziworze kwasu octowego Syt < 104 g Jonu/1, pE > 4,

Z tego wzgledu w ¢éwiczeniu niniejszym zagtosujeny bufor mleczano-—
wy lub winianowy, ktore pozwalaja iatwo sporzadzidé rowtwory o pH
w granicach 3 deo 5, ' .

Skale buforowq sporzgdse sig wediug wskazad tabeli 13.1, odmierza-
Jac roztwory biureta. Do kazde] =z ﬁrobéwek zawierajacych bufor dodas-
Je sie dwie krople czerwlieni Eonge lub metylorandu. Poslugujac sie
ta tabela maledy cznaczyé stefenie Jjondw wodorowyech w roztworamch kwa-
su cctowego o steienisch: 2 x ﬁGmgg £ oz ﬂﬁmgg 8 x ﬁ@“gg 1,6 % 1074 g
Jondw/1,

¥ tym celu rozcieficza sig wody destylowang 20 ml 0,1 n kwasu octo-
wego W kolble miarowed,; do 400 ml, pobiera sl¢ pipeta 10 ml otrzyme-
nego roztworu dc probéwki 1 oznacza koleorymetrycznie pE. 2 pozostalego
roztworu poblera sie pipets 20 wi¥1 znsw rozcisteza do 100 ml itd.
Znejac pE wylicza sig steienie Jonéw wodorowych, & satad posiugujac
sie¢ wgorami (2) i (3) wylicza si¢ sboplen i stala dysociacii. Uzya-
kane wyniki pomiarows oraz wyniki wyliczed palesy zanotowad wedlug
schematu tabeli 13.I11. Dls stwierdzenis, czy obserwowany rozrzut wy-
liczonych warteoSel K miesei si¢ w granicach bledu zwisgganego z do-
kiadnoseiq oznaczenia, nelegy obliczyé bigd wegledny. Rozwijajac réw-
nanie {2) moina napisaés

e o

logarytmujac obustronnis otrgymuje sie:

*Naledy pamietal ¢ wolepnym przemyciu pipety weodas cestylowang i niewlelks
floicin pobieransge roztwors.



Tabela 13.1

Zestaw roztwordw buforowych e

B | Rt | e Haoms | o
. DOwego g, § godawego »

7240 | 2,600 |25 | 9,05 | 0,95 | 2,8
6,95 3,05 | 2,6 [ 8,85 | 1,15 2,9
6,45 3,55 . 2,72 sgée*-_ 40 | 3,0
5,90 | &1 (2,8 | 83 | 4,70 | 3,
535 ‘_‘%65 2,9 7595 2,05 3,2
480 | 5,20 13,0 | 2,55 | 2,85 | 3,3
53 | 5% |34 | 7,7 2,90 3,4
3,75 | 6,2 |32 | 660 | 3,0 3,5
3,25 6,75 5,3 | 6,10 . | 3,9 3,6
2,75 | 7,25 B4 | 5,50 4,50 | 3,7
2,35 7,65 | 3,5 | 5,00 5,00 3.8
1,95 8,05 13,6 | &0 : 5,60 3.9
165 | 835 - 3,7 | 3,8 | 615 | 4,0
1,35 865 | 38 | 3,35 1 6,65 4,4
1,15 885 (3,9 | 285 | 7,5 | &2
0,90 . _"' éga@“' 4,0 2,40 | 7,60 | 4,3
2,75 9,25 . |44 | 2,00 8,00 4,4
0,60 9,40 4,2 1,65 B,35 4,5
| 1,35 | 8,88 H,6

1,90 | 8,5 5,7

0,90 8,10 4,8

’E?EB%WR%M& laboratoryine z chemii-fimyczmjg Praca zbiorowa, W-ws
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Wyniki pomiaréw pHE roztwordw k

Tabela 1%, 11

wasu ochowego o réinych steseniach

Sﬁﬁ&l 2 -

Stesenie - | = |Stesenie | .32a8 | sStopies ay-
analityesn~ g | Joméw . |dyscecjacii | wegledny & soejaeli

ne kEwasu P Twodoro- | - K‘-QQK : i

kW | bl T R K

[&réwmowaz ;AR N - ool I |

nikéw/1] [sonbw/]] , '
2 x 1078
4 x 1077
8 x 107

solf, v

1,6 x 107

frednia wart@éé staled K @Lf

L 7 ‘: —=l‘.' = 2 MGE "'&“ wln( cm = QK%) @

(15}

Blgd wzgledny azn@cmeﬂi& zn&lezieﬁy przez réiniczikowanie rdéwnania

(15) wzgledem poszezegdloych zmiennych

E - K

=

WIRO8is
PN S o - s
E Cgt Cew=CH  Cpe BT

(18)

Mnozac obydwie strony réwnania przez 100 otrzymuje sig blad wggl@dny
w procentach. Posiugujac sie réwpaniem (16) naleiy wyliczyé bied

wzgledny poszczegdlnych oznaczen .
przyjac, ze biad zwigzany

.S

Dis uproszczenia przeliczel modna
z rozcishczanien roztworu {(ostatni cziom su-

my % rémaniu (16)) wynosi okolo 1,5% na kaide rosciefonenie (1% big-

*Wartosci
wartogei pH.

¢

H

+ Oraz zﬁcﬁv

nalezy wyliczyé 2 wysnaczonyeh dofwiadezglnie
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du przy kardorazowym pip&tawamig 1 0,5% prey kazdorazowym dopeinia-
niu wodg w kelbie).

Porownujec znalezione w ten sp@s@b bl@dy wzglgdne z wyliczonym
w tabeli 13.11 biledem oznaczenis nalety odpawiedz;eé czy zoalezio-
ne wartoscl moZpa uwalal w granicy dokladmoéeil pomisru za stale,

2. Foslugujge si¢ znaleziong w pierwszej czséel éwiczenia wiel-
koScig svate] ﬁya@c&&sja kwasu octowego naledy wyliczyé stals hy-
drolizy roztworu @ctanu sodowego (réwnanie (7}}9 stopled hydrolizy
tej soli w roztworach o momalncéei 40~ % 02 ikéwnanie (11}) oras
pH tych roztwerédw (réwoanie (8)).

Zastosowania

Zjawisko bydrolisy wykorsystuje sie niskiedy W hydrometalurgii dla
wytrqcanis metali z roztwordw ich soli, pod pestacig trudne rozpusz-
cgalnych wodorotlenkédw. He przykiad cczyszeza sige w ten sposdb roz-
twory siarczanu cynku od zawartego w mich felaza, odzyskuie sie ko-
balt 1 cynk podezas hydrometalurgiczne] przerdbki niektérych rud po-
limetalicenych (piryty miedszionoéne) itp.
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